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(57) Abstract: The invention relates to a method for processing digitally stored sound sequences, such as holding music MOH 
(Music on Hold), voice sequences or signal tones, in a telecommunications system equipped with a CPU, a working memory for the 
CPU, and with a switching network. A program code and/or data of telecommunications subscribers is/are preferably stored in the 
working memory. The telecommunications system establishes connections to terminals via the switching network and outputs sound 
sequences via the switching network to at least one telecommunications terminal. The invention also relates to a telecommunications 
system that is equipped with means for carrying out said method. Both the novel method as well as the telecommunications system 
are characterized in that at least one portion of the working memory, which is assigned to the CPU, is used for storing the digitally 
stored sound sequences. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behandlung von digital hinterlegten Tonfolgen, wie Warteschlei- 
fenmusik MOH (= Music on Hold), Sprachsequenzen oder Signaltonen, in einer Telekommunikationsanlage mit einer CPU, einem 
Arbeitsspeicher fur die CPU und einem Koppelfeld, wobei im Arbeitsspeicher vorzugsweise ein Programmcode und/oder Daten von 
Telekommunikationsteilnehmern gespeichert ist/sind, die Telekommunikationsanlage uber das Koppelfeld Verbindungen zu Endge- 
raten herstellt und Tonfolgen uber das Koppelfeld an mindestens ein Telekommunikationsendgerat ausgibt. Des weiteren betrifft 
die Erfindung eine Telekommunikationsanlage, die mit Mitteln zur Durchfuhrung des Verfahrens ausgestattet ist. Sowohl das neue 
Verfahren als auch die Telekommunikationsanlage zeichnen sich dadurch aus, dass zumindest ein Teil des Arbeitsspeichers, der der 
CPU zugeordnet ist, dazu verwendet wird, die digital hinterlegten Tonfolgen zu speichern. 
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Beschreibung 



5 VERFAHREN HMD TELEKOMMUNIKATIONSANLAGE ZUR BEHANDLUNG VON DIGITAL HINTERLEGTEN T 
ONFOLGEN 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behandlung von digi- 
tal hinterlegten Tonfolgen, wie Warteschleif enmusik (= MOH = 

10 Music on Hold) , Sprachsequenzen oder Signaltonen, in einer 

Telekommunikationsanlage mit einer CPU, einem Arbeitsspeicher 
ftir die CPU und einem Koppelfeld, wobei im Arbeitsspeicher 
vorzugsweise ein Programmcode und/oder Daten von Telekommuni- 
kationsteilnehmern gespeichert ist/sind, die Telekommunikati- 

15 onsanlage liber das Koppelfeld Verbindungen zu Endgeraten her- 
stellt und " Tonfolgen tiber das Koppelfeld an mindestens ein 
Telekommunikationsendgerat ausgibt. Des weiteren betrifft die 
Erfindung eine Telekommunikationsanlage, die mit Mitteln zur 
Durchfiihrung des Verfahrens ausgestattet ist. 

20 

In heutigen Telekommunikationsanlagen, wie zum Beispiel der 
Telekom Applikation PBX ( = Private Branch Exchange), werden 
Daten, sowohl beim traditionellen PBX als auch beim internet- 
basierenden PBX, zunehmend in Form von Sprache, MOH (Music on 

25 Hold) und Tqnen ausgetauscht . Dabei konnen Ansagetexte, MOH 
und Tone, die auf einem zusatzlichen Speichermedium, wie zum 
Beispiel einem Tonband oder einer CD, hinterlegt sind, durch 
einen Telekommunikationsteilnehmer abgerufen werden. Diese 
Daten werden bisher meist mittels zusatzlicher Hardwarekompo- 

30 nenten, wie zum Beispiel mit einem DSP (Digitaler Signal Pro- 
zessor) , der an einem PCM-Switch angekoppelt wird, in die Te- 
lekommunikationsanlage eingespeist. Bei der Generierung von 
Sondertonen, wie zum Beispiel dem Konferenzton in Richtung 
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eines Amtes, ist ein Tongenerator Chip oder auch SIU (= 
Signalling Unit) notwendig. Diese zusatzlichen Hardware kompo- 
nenten sind sehr kostspielig, wodurch die gesamte Telekommu- 
nikationsanlage unnotig teuer wird. 

5 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zu finden, 
welches es ermoglicht, dass in einer Telekommunikationsanlage 
Tonfolgen, wie zum Beispiel Warteschleif enmusik (= MOH = Mu- 
sic on Hold) , Sprachsequenzen oder Signaltonen derart behan- 
10 delt werden konnen, ohne - wie bisher - zusStzliche und teue- 
re Hardware komponent en, wie zum Beispiel eine SIU (Signalling 
Unit) , einen DSP (= Digitaler Signal Prozessor) oder einen 
AD/DA-Wandler einsetzen zu miissen. 

15 Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des ersten Patentan- 
spruches gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind Gegenstand untergeordneter Patentanspriiche . 

Die Erfinder haben erkannt, dass in einer bestehenden Tele- 
20 kommunikationsanlage, wie zum Beispiel dem PBX, die Ressour- 
cen von bestimmten Hardwarekomponenten wie Controller, CPU 
oder Arbeitsspeicher der CPU nicht immer ganz ausgenutzt wer- 
den. Weiterhin haben die Erfinder erkannt, dass es durch ein 
neues Verfahren moglich ist, diese bestehenden Hardwarekompo- 
25 nenten in einer Telekommunikationsanlage derart einzusetzen, 
dass diese Warteschleif enmusik (= MOH = Music on Hold) , 
Sprachsequenzen oder Signaltone aufnehmen und ausgeben kon- 
nen. Dadurch ist es moglich, zusatzliche Hardware zur Hinter- 
legung beziehungsweise Einspeisung von Tonfolgen einzusparen. 

30 

Dem gemaB sGhlagen die Erfinder vor, das Verfahren zur Be- 
handlung von digital hinterlegten Tonfolgen, wie Warteschlei- 
f enmusik (= MOH = Music on Hold) , Sprachsequenzen oder Sig- 
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naltonen, in einer Telekonimunikationsanlage mit einer CPU, 
einem Arbeitsspeicher ftir die CPU und einem Koppelfeld, wobei 
im Arbeitsspeicher vorzugsweise ein Programmcode und/oder Da- 
ten von Telekommunikationsteilnehmern gespeichert ist/sind, 
die Telekonimunikationsanlage tiber das Koppelfeld Verbindungen 
zu Endgeraten herstellt und Tonfolgen uber das Koppelfeld an 
mindestens ein Telekommunikationsendgerat ausgibt, dahinge- 
hend zu verbessern, dass zumindest ein Teil des Arbeitsspei- 
chers dazu verwendet wird, die digital hinterlegten Tonfolgen 
zu speichern. 

Da der Arbeitsspeicher bereits eine bestehende Hardwarekompo- 
nente der Telekommunikationsanlage ist, und sich diese auch 
dafiir eignet digital hinterlegte Tonfolgen zu speichern, kann 
hierdurch die bisher verwendeten Hardwarekomponenten zur 
Speicherung und Einspeisung von digital hinterlegten Tonfol- 
gen eingespart werdeh. Die Erfinder haben bertlcksichtigt, 
dass die SpeichergrdJie des bisherigen Arbeitsspeichers in der 
Kapazitat an die zusatzlich zu speichernden digital hinter- 
legten Tonfolgen angepasst werden kann. 

Es ist gunstig, wenn die CPU einen Datentransf er der digital 
hinterlegten Tonfolgen zwischen Arbeitsspeicher und Koppel- 
feld durchfuhrt. Die CPU hat eine besonders kurze Zugriffs- 
zeit auf den zugeordneten Arbeitsspeicher. Dadurch wird ein 
besonders schneller Datentransf er ermOglicht . 

Es ist aufterdem sehr vorteilhaft, wenn die Daten paketweise 
tlbertragen werden und ein TSA (= Timeslot Assigner) zwischen 
Arbeitsspeicher und Koppelfeld verwendet wird, urn die digital 
hinterlegten Tonfolgen an programmierte Timeslots zuzuweisen. 
Ein Timeslot Assigner ist eine Modul zur Zuweisung von Daten 
an programmierte Zeitschlitze (= Timeslots) . Bei einer Tele- 
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kommunikationsanlage ist der Datenaustausch je nach Auslas- 
tung der Telekommunikationsanlage unterschiedlich und unre- 
gelmaJJig. In diesem Fall ist die paketweise Datenilbertragung 
im Vergleich zu einer Datemibertragung mit festem Takt effek- 
5 tiver. 

Zur Unterstiitzung des paketweisen Datentransf ers ist es be- 
sonders giinstig, ein FIFO-Schieberegister im Timeslot As- 
signer zu verwenden, das die digital hinterlegten Tonfolgen 

10 vor der Weiterleitung puffert. Die Funktion des FIFO- 

Schieberegisters ist ganz ahnlich wie bei einer Warteschlei- 
fe. Die Daten wandern nicht mit einem festen Takt vom Eingang 
des FIFO-Schieberegisters zum Ausgang, sondern werden solange 
im Register behalten, bis alle vorhergehenden Daten ausgege- 

15 ben sind.- Durch den Einsatz des FIFO-Schieberegisters im neu- 
en Verfahren, kann die CPU bei Auslastung durch die Telekom- 
munikationsanlage entlastet werden. Die GroBe des FIFO- 
Schieberegisters beeinflusst aufierdem die Interrupthauf ig- 
keit. Je groBer das FIFO-Schieberegister, desto weniger In- 

20 terruptbef ehle gehen an die CPU. Hierdurch wird die CPU-Last 
weiter verringert. 

Es ist auch giinstig, wenn mindestens ein Micro-Controller, 
insbesondere ein DMA-Controller, zwischen Arbeitsspeicher und 

25 TSA verwendet wird. Der Micro-Controller kann durch die CPU 

initialisiert werden, einen Transfer der digital hinterlegten 
Tonfolgen vorzunehmen. Da der Micro-Controller, der auch ein 
PEC-Controller sein kann, die Transportf unktion der Daten 
ilbernimmt, wird die CPU von der Bearbeitung der Transportauf- 

30 gaben entlastet. 

Beim Einsatz des PEC-Controllers werden die Daten event- 
gesteuert (PEC-Transf er ) ubertragen und ein TSA zwischen Ar- 
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beitsspeicher und Koppelfeld verwendet, urn die digital hin- 
terlegten Tonfolgen an programmierte Timeslots zuzuweisen. In 
diesem Fall ist die eventgesteuerte Dateniibertragung im Ver- 
gleich zu einer Dateniibertragung mit festem Takt effektiver, 
5 da jeweils mir bei Auftreten des Events, hier das Framesynch- 
ronisations-Signal des Timeslot Assigners, Aktivitaten sei- 
tens des PEC-Controllers erforderlich sind. 

Es ist weiterhin gtinstig, wenn die CPU den Micro-Controller 
10 auffordert, die Startadresse der digital hinterlegten Tonfol- 
gen im Arbeitsspeicher zu setzen und die Zieladresse im FIFO- 
Schieberegister des TSA oder im Falle des PEC-Transf ers die 
Adresse des Sende-Timeslots als Zieladresse zu setzen, urn die 
digital hinterlegten Tonfolgen wiederzugeben. Zur Aufnahme 
15 von Tonfolgen ist es gtinstig, wenn die CPU den Micro- 
Controller auffordert, die Startadresse der digital hinter- 
legten Tonfolgen im FIFO-Schieberegister des oder im Falle 
des PEC-Transf ers die Adresse des Empf angs-Timeslots im TSA 
zu setzen und die Zieladresse im Arbeitsspeicher zu setzen, 
20 Da der Controller zusatzlich zum Transport der Telekommunika- 
tionsdaten der Telekommunikationsanlage auch den Transport 
der digital hinterlegten Tonfolgen ubernimmt, wird die Hard- 
wareauslastung und die Effektivitat der bestehenden Telekom- 
munikationsanlage verbessert. 



Bisher wurde zur Einspeisung beziehungsweise zur Digitalisie- 
rung von Tonfolgen in eine Telekommunikationsanlage zusatzli- 
che Hardwarekomponenten ben5tigt, wie zum Beispiel ein digi- 
taler Signal-Prozessor . Dieser digitale Signal-Prozessor 
30 iibernimmt unter anderem die Aufgabe der AD-Wandlung. 



25 



Entsprechend dem zugrundeliegenden Erf indungsgedanken schla- 
gen die Erfinder auch vor, dass im neuen Verfahren die Tele- 
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koramunikationsanlage die Tonfolgen selbst digitalisiert und 
im Arbeitspeicher hinterlegt. Da die bestehenden Hardware kom- 
ponenten der Telekommunikationsanlage auch geeignet sind, 
diese Digitalisierung vorzunehmen, kann durch das neue Ver- 
fahren Hardwarekomponenten, wie digitaler Signal-Prozessor, 
AD/DA-Wandler und Signalling Unit, eingespart werden. 

Vorteilhaft bei dem Verfahren mit dem DMA-Controller kann es 
sein, wenn bei einem bestimmten Fullstand des FIFO- 
Schieberegisters der Timeslot Assigner die CPU mit einem In- 
terruptbefehl auffordert, einen neuen Datentransf er zu star- 
ten oder zu stoppen. Hierdurch wird sichergestellt, dass die 
Durchlauf zeit (Fall Through Time) durch das FIFO- 
Schieberegister mSglichst gering ist. Aufierdem wird bei vol- 
lem FIFO-Schieberegister hierdurch vermieden, dass Daten 
uberschrieben werden, die noch nicht ausgelesen wurden. Bei 
einem leerem FIFO-Schieberegister wird vermieden, dass alte 
Daten ein zweites Mai ausgegeben werden. Die Erfinder schla- 
gen vor, dass bei halb vollem FIFO-Schieberegister ein Inter- 
ruptbefehl erfolgt. 

Im neuen Verfahren zur Behandlung von digital hinterlegten 
Tonfolgen in einer Telekommunikationsanlage ist es giinstig, 
wenn fur den Transfer der Tonfolgen zwischen Arbeitsspeicher 
und TSA, anstelle des DMA-Controllers eine CPU mit integrier- 
tem PEC-Transfer-Controller (= Peripheral Event Control), zum 
Beispiel ein C166-Controller (z.B Infineon C165Utah oder 
C161U ), verwendet wird. Der PEC-Controller ist eine besonde- 
re Implementierung eines DMA-Controllers innerhalb der CI 66- 
Microcontroller-Familie . 



Besonders vorteilhaft ist das PEC-Transf er- Feature durch die 
Entlastung der CPU beim Transfer der Tonfolgen. 
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Es ist auJJerdem besonders vorteilhaft, wenn eine bestehende 
Telekommunikationsanlage mit Mitteln, vorzugsweise mit Pro- 
gramm-Mitteln oder mit Programm-Modulen, ausgestattet ist, 
die eine Durchfuhrung des oben beschriebenen Verfahrens er- 
moglichen. Durch diese Mittel wird es ermOglicht, dass digi- 
tal hinterlegte Tonfolgen in einer Telekommunikationsanlage 
ubertragen und gespeichert werden kSnnen, ohne die bisherig 
verwendeten Zusatzhardwarekomponenten zu benotigen. Solche 
Programmmittel konnen auch im vorhandenen Arbeitspeicher oder 
in einem Modul der Telekommunikationsanlage hinterlegt sein. 

Zusatzliche Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus der nachf olgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungs- 
beispiele unter Bezugnahme auf die Zeichnungen. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand der Zeichnungen naher 
erlautert werden. Es stellen dar: 

Figur 1: Schematische Darstellung einer bekannten Telekommu- 
nikationsanlage; 

Figur 2: Schematische Darstellung des neuen ttbertragungsver- 
fahrens von digital hinterlegten Tonfolgen in einer 
Telekommunikationsanlage; 

Figur 3: Schematische Darstellung des neuen Verfahrens zur 
ubertragung von digital hinterlegten Tonfolgen in 
einer Telekommunikationsanlage, unterstutzt durch 
einen DMA-Controller oder PEC-Controller . 

Die Figur 1 zeigt in einer schematischen Darstellung die 
Hardwarekomponenten einer, aus dem Stand der Technik bekann- 
ten, Telekommunikationsanlage. Die PBX- 

Telekommunikationsanlage 2 besteht aus einem Micro-Controller 
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2.3, der eine CPU 2.3.1, einen DMA-Zugriff 2.3.2 auf den Ar- 
beitsspeicher 2.1 und einen Timeslot Assigner 2.3.3 iait FIFO- 
Schieberegister aufweist. Im Arbeitsspeicher 2.1 sind Daten 
der Telekommunikationsteilnehmer, wie Kundennummern und der 
5 Programmcode der PBX-Telekommunikationsanlage 2 gespeichert. 
Mit Hilfe eines PCM-Switches 2.2 sind alle Endgera- 
te/Terminals 3.1 bis 3.n der Telekommunikationsteilnehmer mit 
der PBX-Telekommunikationsanlage 2 verbunden. Eine solche 
PBX-Telekommunikationsanlage 2 kann beispielsweise Teil eines 
10 Callcenters sein. Sollen nun den Telekommunikationsteilneh- 
mern, die sich zum Beispiel in einer Warteschleif e befinden, 
Ansagetexte oder Music on Hold tibermittelt werden, so sind 
hierzu weitere Hardware komponent en notwendig. 

15 Eine derartige Zusatzhardware ist das externe MOH-Modul 1, 

das hier eine analoge Tonquelle 1.1 und einen digitalen Sig- 
nal-Prozessor 1.2 beinhaltet. Auf der analogen Tonquelle 1.1 
ist der Ansagetext oder Music on Hold gespeichert. Die analo- 
gen Daten werden mit dem digitalen Signal-Prozessor 1.2/ der 

20 eine AD/DA-Wandlung vornimmt, digitalisiert . ttber den PCM- 

Switch 2.2 werden die digitalisierten Ansagetexte oder Music 
on Hold mit den Endgerate/Terminals 3.1 bis 3.n der Telekom- 
munikationsteilnehmer verbunden. Sollen nun Ansagetexte oder 
MOH aufgenommen werden, so werden diese uber den PCM-Switch 

25 2.2 zum digitalen Signal-Prozessor 1.2 geleitet. Der digitale 
Signal Prozessor 1,2 wandelt die Ansagetexte oder MOH um und 
speichert diese auf der analogen Tonquelle 1.1 ab- 

Ziel der Erfindung ist es, diese Zusatzhardwarekomponente, 
30 die auch einen zusatzlichen Kostenaufwand bedeutet, einzuspa- 
ren. In Figur 2 wird gezeigt, dass die Speicherung von Ton- 
folgen, die bisher in einem Speichermedium, zum Beispiel im 
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EPROM, in einem externen MOH-Modul erfolgte, nun durch den 
bestehenden Arbeitsspeicher ubernommen werden kann. 

Die Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung des neuen Ob- 
5 erbertragungsverf ahrens von digital hinterlegten Tonfolgen in 
einer Telekommunikationsanlage . Im Arbeitsspeicher 2.1 der 
CPU 2.3.1 werden zusatzlich zum Programmcode der Telekommuni- 
kationsanlage jetzt die Tonfolgen 7D digital hinterlegt. Die 
Speichergrofie des Arbeitsspeichers 2.1 wird je nach Grofie der 

10 zu speichernden digitalen Tonfolgen 7D angepasst. Die CPU 

2.3.1 hat einen direkten Zugriff auf den Arbeitsspeicher 2.1 
und somit auch auf die digital hinterlegten Tonfolgen 7D. 
Uber einen PCM-Switch 2.2 (Pulse Code Modulation-Switch) wer- 
den die Endgerate/Terminals 3.1 bis 3.n der Telekommunikati- 

15 onsteilnehmer mit der CPU 2.3.1 verbunden. 

Sollen nun zum Beispiel eine Sprachansage an einen Teilnehmer 
ausgegeben werden, greift die CPU 2.3.1 auf den entsprechen- 
den Ansagetext im Arbeitsspeicher 2.1 zu und Ubermittelt die- 

20 sen uber den PCM-Switch 2.2 an diesen Teilnehmer. Bei dem 

neuen Verfahren besteht auch die Moglichkeit, dass die Tele- 
kommunikationsteilnehmer liber ihre Endgerate/Terminals 3.1 
bis 3.n zum Beispiel Musik und/oder Sprachtexte aufnehmen 
konnen. So kann tiber das Telefon eine tibermittelte Sprach- 

25 nachricht in pulscodemodulierter Form tiber den PCM-Switch 2.2 
und die CPU 2.3.1 im Arbeitsspeicher 2.1 gespeichert werden. 
In dieser Hardwareausf Uhrung der Telekommunikationsanlage ist 
die CPU 2.3.1 durch den Transport von digitalen Tonfolgen 
ausgelastet . 

30 

Die Figur- 3 zeigt schematisch das neue Verfahren zur tJbertra- 
gung von digital hinterlegten Tonfolgen in einer Telekommuni- 
kationsanlage, wobei der Datenaustausch durch einen DMA- 
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Controller unterstiitzt wird. Im Arbeit sspeicher 2.1, auf den 
die CPU 2.3.1 direkten Zugriff hat, sind zusatzlich zum Pro- 
grammcode der Telekommunikationsanlage digitale Tonfolgen 7D 
gespeichert. Zwischen dem PCM- Switch 2.2, der die Endgerate 
3.1 bis 3.n mit der Telekommunikationsanlage verbindet, und 
dem Arbeitsspeicher 2.1 der Telekommunikationsanlage wird ein 
Timeslot Assigner mit FIFO-Schieberegister 2.3.3 verwendet. 
Zur Entlastung der CPU 2.3.1 zwischen Arbeitsspeicher 2.1 und 
TSA 2.3.3 wird ein DMA-Controller oder PEC-Controller 2.3.4 
eingesetzt . 



Urn die digital im Arbeitspeicher 2.1 hinterlegten Tonfolgen 
7D an die Endgerate/Terminals 3.1 bis 3.n der Telekommunika- 
tionsteilnehmer auszugeben, erfolgt im neuen Verfahren ein 
Ausgabe-Befehl 8 der CPU an den DMA-Controller 2.3.4. Der 
DMA-Controller 2.3.4 setzt die Startadresse der digital hin- 
terlegten Tonfolgen 7D im Arbeitspeicher 2.1 und die Zielad- 
resse im FIFO-Schieberegister des TSA 2.3.3. Es findet ein 
Datentransfer 4 zwischen dem Arbeitspeicher 2.1 und dem FIFO- 
Schieberegister des TSA 2.3.3 statt. Sobald der FIFO- 
Schieberegister halb leer ist, gibt der TSA 2.3.3 einen In- 
terruptbefehl 6 an die CPU 2.3.1. Die CPU 2.3.1 erteilt dem 
DMA-Controller 2.3.4 einen neuen Ausgabe-Befehl 8, der das 
nachste Datenpaket aus dem Arbeitspeicher 2.1 zum TSA 2.3.3 
schickt. Wahrend des Datentransf ers 4 ist die CPU 2.3.1 ent- 
lastet. Der TSA 2 . 3 . 3 weist die Daten liber den PCM-Switch den 
Endgeraten 3.1 bis 3.n zu. 

Das neue Verfahren mit einem PEC-Controller statt eines DMA- 
Controller erfolgt im Unterschied ohne FIFO-Schieberegister 
des TSA 2.3.3. Der PEC-Controller (an Stelle 2.3.4) setzt die 
Startadresse der digital hinterlegten Tonfolgen 7d im Ar- 
beitsspeicher 2.1 und der Timeslot-Adresse als Zieladresse 
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des TSA 2.3.3.. Die einzelnen Samples der Tonfolge 7d werden 
eventgesteuert ubertragen, wobei das Event der Interrupt des 
Framesynchronisationssignal des PCM-Switches 2.2 ist. Der 
PEC-Controller arbeitet die Events eigenstandig ohne die CPU 
ab, welche lediglich den Ausgabebef ehl 8 zum Beginn der Aus- 
gabe erteilt. 

Insgesamt wird also durch die Erfindung ein neues Verfahren 
vorgestellt, welches eine bekannte Telekommunikationsanlage 
beziehungsweise deren bestehende Hardwarekomponenten derart 
benutzt, dass digital hinterlegte Tonfolgen, wie zum Beispiel 
Warteschleifenmusik (= MOH = Music on Hold), Sprachsequenzen 
Oder Signaltonen, ausgeben und auf genommen werden konnen, oh- 
ne zusatzliche und teuere Hardwarekomponenten, wie zum Bei- 
spiel eine SIU (Signalling Unit), einen DSP (= Digitaler Sig- 
nal-Prozessor) oder AD/DA-Wandler, einsetzen zu mussen. 

Liste der verwendeten Abkurzungen und Fachbegrif f e : 



AD-Wandler analog/digital Wandler 

CPU Central Processing Unit 

Zentralprozessor 

DA-Wandler digital/analog Wandler 

DMA Direct Memory Access 

D SP Digitaler Signal-Prozessor 

FIFO - First In First Out 

HDLC High Level Data Link Control 

MOH Music on Hold 

PB X Private Branch Exchange 

p CM Pulse Code Modulation 

PEC C Peripheral Exchange Control 

SIU Signalling Unit 

Timeslot Zeitschlitz 

Ts ^ Timeslot Assigner 
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Modul, das Daten an programmierte Zeit- 
schlitze zuweist 
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Patent anspriiche 

1. Verfahren zur Behandlung von digital hinterlegten Ton- 
folgen (7D) , wie MOH (= Music on Hold), Sprachseguenzen 
Oder Signaltonen, in einer Telekommunikationsanlage (2) 
mit einer CPU (2.3.1), einem Arbeitsspeicher (2.1) fur 
die CPU (2.3.1) und einem Koppelfeld (2.2), wobei im Ar- 
beitsspeicher (2.1) vorzugsweise ein Programmcode 
und/oder Daten von Telekommunikationsteilnehmern gespei- 
chert ist/sind, die Telekommunikationsanlage (2) uber das 
Koppelfeld (2.2) Verbindungen zu EndgerSten (3.1 - 3.n) 
herstellt und Tonfolgen (7D) uber das Koppelfeld (2.2) an 
mindestens ein Telekommunikationsendgerat (3.1 - 3. n ) 
ausgibt, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

zumindest ein Teil des Arbeitsspeichers (2.1) dazu ver- 
- wendet wird, die digital hinterlegten Tonfolgen (7D) zu 
speichern . 



!. Verfahren gemafi dem voranstehenden Patent anspruch 1, 

-. dadurch gekennzeichnet, dass 

die CPU (2.3.1) einen Datentransf er (4) der digital hin- 
terlegten Tonfolgen (7D) zwischen Arbeitsspeicher (2.1) 
und Koppelfeld (2.2) durchf uhrt . 

Verfahren gemafi einem der voranstehenden Patentanspruche 
1 und 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Daten paketweise ubertragen werden und ein TSA 
(2.3.3) zwischen Arbeitsspeicher (2.1) und Koppelfeld 
(2.2) verwendet wird, urn die digital hinterlegten Tonfol- 
gen (7D) an programmierte Zeitschlitze zuzuweisen. 
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Verfahren gemafi dem voranstehenden Patentanspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zur Untersttitzung des paketweisen Datentransf ers der di- 
gital hinterlegten Tonfolgen (7D) ein FIFO- Schieberegis- 
ter im TSA (2.3.3) verwendet wird. 

Verfahren gemafi einem der voranstehenden Patentansprtiche 
1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

zur Entlastung der CPU (2.3.1), mindestens ein Micro- 
controller (2 . 3) , insbesondere ein DMA-Controller 
(2.3.4), zwischen Arbeitsspeicher (2.1) und TSA (2.3.3) 
verwendet wird, der durch die CPU (2.3.1) initialisiert 
wird, urn den Transfer der digital hinterlegten Tonfolgen 
(7D) vorzunehmen. 



Verfahren gemafi dem voranstehenden Patentanspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die CPU (2.3.1) den Micro-Controller (2.3, 2.3.4) auffor- 
dert, die Startadresse der digital hinterlegten Tonfolgen 
(7D) im Arbeitsspeicher (2.1) zu setzen und die Zielad- 
resse im FIFO-Schieberegister des TSA (2.3.3) zu setzen, 
urn die digital hinterlegten Tonfolgen (7D) wiederzugeben . 

Verfahren gemafi einem der voranstehenden Patentansprtiche 
5 und 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die CPU (2.3.1) den Micro-Controller (2.3, 2.3.4) auffor- 
dert, die Startadresse der digital hinterlegten Tonfolgen 
(7D) im FIFO-Schieberegister des TSA (2.3.3) zu setzen 
und die Zieladresse im Arbeitsspeicher (2.1) zu setzen, 
urn Tonfolgen aufzunehmen. 
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8. Verfahren gemafi einem der voranstehenden Patentansprtiche 
1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Telekommunikationsanlage (2) Tonfolgen (7D) digitali- 
siert und im Arbeitspeicher (2.1) hinterlegt. 

9. Verfahren gemafi einem der voranstehenden Patentansprtiche 
1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

bei einem bestimmten Fiillstand des FIFO-Schieberegisters, 
der TSA (2.3.3) die CPU (2.3.1) mit einem Interruptbef ehl 
(6) auffordert, einen neuen Datentransf er (4) zu starten 
ode'r zu stoppen. 

10. Verfahren gemafi dem voranstehenden Patentanspruch 5 bis 
9, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

fur den Transfer (4) der digital, hinterlegten Tonfolgen 
(7D) zwischen Arbeitsspeicher (2.1) und TSA (2.3.3), an- 
stelle des Micro-Controllers (2.3, 2.3.4) eine CPU mit 
integriertem PECC-Transf er-Feature (= Peripheral Exchange 
Control) verwendet wird. 

11. Telekommunikationsanlage (2) mit einer CPU (2.3.1), ei- 
nem Arbeitsspeicher (2.1) fur die CPU (2.3.1) und einem 
Koppelfeld (2.2), 

dadurch gekennzeichnet, dass 

Mittel, vorzugsweise Programmmittel oder Programmmodule 
vorgesehen sind, die das Verfahren gemafi den oben genann- 
ten Verfahrensansprtichen 1 bis 10 durchfuhren. 
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